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4EST SANTRAL TANITIMI

�3�O�D�N�D�O�Ö���,�V�Ö���*�H�U�L���.�D�]�D�Q�Ö�P�Ö
Taze hava ve egzoz havası arasında birbirlerine karışmalarına izin vermeden ısı geçişi yaptırarak enerji 
tasarrufu yapılır. Taze hava ve egzoz havası farklı sistemlerde kalır. Kışın egzoz havası tarafından enerji 
transferi ile taze hava sıcaklığı arttırılarak batarya kapasitesi düşürülür. Yazın da taze hava sıcaklığı
düşürülerek bataryada kapasite düşüşü elde edilir. Çapraz akışlı eşanjör yüksek kalite alüminyum veya 
paslanmaz çelikten üretilir. Bu modül için paslanmaz çelik yoğuşma tavaları standart aksesuar olup bypass
damperleri tercihe göre yerleştirilir. Isı geri kazanım verimi batarya giriş sıcaklıklarını belirlediğinden
çok önemlidir. Bu nedenle tasarım şartlarına göre optimum seçim yapılmalıdır.

�7�D�P�E�X�U�O�X���,�V�Ö���*�H�U�L���.�D�]�D�Q�Ö�P
Besleme ve egzoz hava akışı arasına yerleştirilen bu cihaza rotorlu ısı geri kazanım da denilir. Dönüşün ilk 
yarısında tamburun yüzeyi kışın ısınır, yazın soğur. Dönüşün ikinci yarısında ısı düşük enerjili kısma verilir.
Döner tambur ısı transfer alanı ve verimi yüksek bir matrikse sahip olacak şekilde tasarlanır. Tamburlu IGK 
genellikle galvaniz çelik veya alüminyum kullanılarak üretilir. Yüksek korozyon direnci gereken yerler için 
epoksi ile kaplanabilir. Üç tip tamburlu IGK tipi vardır.
Yoğuşmalı Tip: Genellikle duyulur ısı geri kazanımı için kullanılır. Nem transferi olması için tambur
içerisinden geçirilen egzoz havasının sıcaklığı çiğ noktasının altına soğutulmalıdır.
Entalpi Tipi: Higroskopik yüzeyi sayesinde daha yüksek enerji transferi kapasitesine sahiptir. Gizli ısı
transferi mümkündür fakat sorption tipine göre daha az gerçekleşir.
Sorption Tipi: Higroskopik kaplama sayesinde daha yüksek duyulur ve gizli ısı transferi mümkündür.
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Taze hava ve egzoz havası kamaralarına yerleştirilmiş lamelli boruların yanında bu borularda su
sirkülasyonunu sağlayan pompalardan oluşur. Alüminyum lamelli bakır borular ve paslanmaz çelik
yoğuşma tavaları bu modül için standarttır. Akışkan debisi vanalar aracılığıyla kontrol edilir. Donma riskini 
engellemek için suya belirli bir miktar glikol karıştırılabilir. Ayrıca, bu işlem için buzlanma karşıtı 
termostatlar da kullanılabilir.
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Rotoru geriye eğik kanatlı santrifüj fandır. Rotor kısmı doğrudan motor milinin üzerine yerleştirilmiştir. 
Mekanizmasında kayış kullanılmadığından kayış varlığından doğabilecek problemler yaşanmaz. Debi
90.000 m3/h’ye ve toplam basınç 3.000 Pa’a kadar çıkabilir. Hava doğrudan kanallara yönlendirilmedi-
ğinden çalışma şartlarındaki ses seviyesi düşüktür. Fan kaidesi ana kaideye yaylar veya kauçuk izolasyon 
ile bağlanır. Fan çıkışı modül çıkışına esnek elemanlarla bağlanır. Fana bağlı olarak elektrik motorları 2, 4 
veya 6 kutuplu (1000, 1500 veya 3000 d/d), 400 V, 50 Hz ve IP 55 koruma sınıflıdır.
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- Acil Stop Butonu: Tamamen Durdurma  - Doğrudan Gücü Kesme

- Enerji Kablosu Rakoru: Kablo Geçiş Kesitleri için sızdırmaz rakorlar

- DPT Akışmetre: Sinyal işleyip dijital bir ekranla hava debisini ve giriş basıncını gösteren fark basınç

transmitteri

- Fark Basınç Sensörü: Ayar basıncı aşıldığında sinyal veren ve/veya sinyali kesen şalter

- Fark Basınç Göstergesi: İki ayar noktası arasındaki ilk basınç farkını gösteren ölçüm cihazı

- Kayış & Kasnak Koruması: Dönen parçalar için güvenlik koruma

- Fan Koruması: Fan rotoru için güvenlik koruması

- Kapı Koruması: Kapı arızaları için güvenlik koruması

- Esnek Bağlantı: Klima Santrali girişi, çıkışı ve fan çıkışı için esnek bağlantı elemanları

- Bakım Şalteri: Sadece bakım esnasında geçici olarak fan elektriğini kapamak için bakım şalteri

- Motor için Yoğuşmaya Karşı Isıtıcı

- Termistor

- Frekans İnventörü / Sürücüsü
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Bu modül titreşim sönümleyicili ve kaide üzerinde kaydırılabilen destekler üzerine yerleştirilmiş vantilatör
veya aspirator içerir. Bütün fanlar sertifikalıdır ve en iyi işletim noktaları bilgisayarda belirtilmiştir. İşletim
esnasında ortaya çıkan sesin ve titreşimin kaideye iletimini engellemek için fan kaidesi ana kaideye yaylar
veya kauçuk izolatörlerle bağlanır. Fan çıkışı, modül çıkışına konektörlerle yine kendi üretimimiz olan
sızdırmaz contalı flanş profilleri ve esnek bağlantı elemanları kullanılarak bağlanır. Fanlar kayış kasnak
tahrik mekanizması ile çalışır. Konik bağlantı parçaları ile kasnak mile monte edilir. Kayış gergi ayarlaması
standart motor gergi rayı konularak basitleştirilmiştir ve kolay erişim göz önüne alınarak tasarlanmıştır.
Fana bağlı olarak elektrik motorları 2, 4 veya 6 kutuplu (1000, 1500 veya 3000 d/d), 400 V, 50 Hz ve IP 55
koruma sınıflıdır. Motor nominal gücü mil gücüne göre tasarlanmıştır. Değişken hız, direkt akuple motor
fan kombinasyonları seçenekleri vardır. Modül içerisindeki bütün dönen parçalar dinamik olarak
balanslanmıştır.
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Kapasite ve işletme şartlarına göre bu modüle ısıtıcı bataryalar koyulur. Buhar veya sıcak suyla çalışan
bataryalar alüminyum lamelli bakır borulardan oluşur. İsteğe bağlı olarak çelik boru/çelik lamel,
paslanmaz çelik veya galvaniz çelik lamelsiz borulu bataryalar veya elektrikli ısıtıcılar da kullanılabilir.
Isı eşanjörü hem su hem de hava tarafında en uygun basınç düşüşünü yakalamak için tasarlanmıştır.
Genellikle ısıtıcı batarya kolektörleri bakırdan veya çelikten üretilirken, buharlı batarya kolektörleri ise
sadece çelikten üretilir. Isıtıcı bataryalara su aşağıdan girer fakat buhar bataryalarına buhar yukarıdan
girer. Daha yüksek verimle ısı transferi yapabilmek için besleme havası ilk önce çıkış yapan su/buhar ile
karşılaşır. Eğer arkasında soğutma bataryası yoksa bu bataryadaki hava hızı 3 m/s’yi aşabilir. Bütün
bataryalar sertifikalı yazılımlarla seçilir. 13 bar’lık basınç altında çalışmaya uygundurlar.Bataryalar 20 bar
basıçaltında test edilir.

�%�$�7�$�5�<�$���0�2�'�h�/�h���$�.�6�(�6�8�$�5�/�$�5�,��

- Toplu Sifon: Drenaj suyunun tek yönde gitmesini sağlayan U şeklinde drenaj.
- Donma Termostatı: Donma riskini ortadan kaldırmak için termostat.

�(�O�H�N�W�U�L�N�O�L���,�V�Ö�W�Ö�F�Ö���0�R�G�•�O�•
Elektrikli ısıtıcılar genellikle sabit debili santrallerde kullanılırlar. Kademeli bir yapıları vardır ve emniyet
termostatı ile donatılmış olmalıdırlar. Yüksek elektrik tüketimini önlemek için 30.000 m3/h’ dan yüksek
akış hızlarında kullanılmamalıdırlar. Kurulum esnasında bu cihazın kablolaması ve kontrolü çok
önemlidir.
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       - Emniyet Termostatı: Aşırı ısınma yüzünden oluşabilecek yangın risklerini ortadan
kaldırmak amacıyla elektrikli ısıtıcı için acil durum kapatıcı termostat.

�6�R�ø�X�W�X�F�X���%�D�W�D�U�\�D���0�R�G�•�O�•
Hava, içinden soğutulmuş su veya soğutucu gazın geçirildiği batarya yüzeyi ile temas ettirilerek ısı
transferi ile soğutulur. Alüminyum lamelli bakır borulardan imal edilir. Soğuk su batarya kolektörleri
genellikle karbon çeliğinden üretilirken hijyenik batarya kolektörleri bakırdan üretilir. Soğutucu
bataryaların düzenli bakımı şarttır. Kışın hava sıcaklığının 5°C’nin altına indiği yerlerde soğutucu
bataryaları donma termostatı ile donatılmalıdır. Soğutucu alın hızı 2 m/s’yi aştığında separatör kullanılır.
Separatör tasarımı ve üretiminde amaç olabilecek en yüksek miktarda suyun yakalanmasıdır. Separatör,
mekanik ve ısıl dayanımı yüksek ABS malzemeden çekilmektedir. Separatör ve yoğuşma tavası için
olan destek elemanları paslanmaz çelikten imal edilir. Tüm bataryalar sertifikalı yazılımlarkullanarak
seçilir ve 13 bar’lık ölçüm basıncı altında çalışmaya uygundurlar. Test basıncı 20 bar’dır.
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Toplam basıncı arttırarak/azaltarak hava debisini ayarlamak için kullanılır. Galvaniz çerçeve ile üretilir.
Kanatlar sürüklenme ve sızıntıyı azaltmak için aerodinamik formda özel alüminyum alaşımdan
üretilmiştir. Damperlerde kanat üzerine koyulan neopren conta ve kasa üzerine yerleştirilen by pass
elemanları kullanılarak hava kaçağı minimize edilir.

Tahrik elemanı mafsallı türde olmakla birlikte isteğe bağlı olarak dişli türünde de yapılabilir. Damperler
servo motorlar ile veya tercihen manuel olarak kontrol edilmeye uygundur. Her iki konfigürasyon için
de paralel veya çapraz açılımlı olabilir.
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Gereken miktarlarda taze hava ve dönüş havasını karıştırarak enerji tasarrufu sağlamak için tasarlanmıştır.
Daha küçük bir eşanjör kullanıp eşanjör girişi ve çıkışı arasındaki sıcaklık farkını düşürerek ekonomik konfor
şartlarına ulaşılır. Karışımı düzenlemek için birbirine bağlı çalışan egzoz havası, taze hava ve dönüş havası
damperlerinden oluşur.

Damperler yer kazanmak için içeride veya dışarıda herhangi bir tarafa konulabilir. Bu mekanizmanın
kontrol sistemi taze hava/iç hava yüzdesinin ayarlanabilmesi için çok önemlidir.

�6�X�V�W�X�U�X�F�X���0�R�G�•�O�•
Ses yutum seviyelerine göre tasarlanmış susturucular bu modüle yerleştirilir. Siyah cam tülü kaplı taş
yünü dolgu malzemeden oluşan susturucular galvaniz çerçeve içerisine kurulur. Dönüş havası, egzoz
havası ve besleme havası taraflarında uygun uzunluk ve frekanslarda ses sönümleme yapılmaktadır. Hava
girişi tarafı laminer akış dağılımı sağlamak için özel olarak tasarlanmıştır.

�%�X�K�D�U�O�Ö���1�H�P�O�H�Q�G�L�U�P�H���0�R�G�•�O�•
Buharı kendisi üreten nemlendiricilerden veya mevcut basınçlı buhar merkezinden gelen buhar
istenilen nem oranını elde etmek için kontrollü bir biçimde hava ile karıştırılır. Bu modül için
paslanmaz çelik yoğuşma tavaları standart aksesuardır.
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- Nemlendirme Kabini: Dış ortam cihazları için buharı kendi üreten nemlendirici kabini
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Bu modülün nozülleri tutan giriş çerçevesi paslanmaz çelikten üretilir. Boyutları arzulanan tasarım
şartlarına göre değişiklik gösterebilir. Birden fazla pompa ve kompresör kullanarak 78 l/h ile 8100 l/h
arasında nemlendirme kapasitesi elde edilebilir. Solenoid vanalar istenilen kapasiteyi sağlamak için
kullanılır. Genel işletim basıncı 80 bar civarında olmasına rağmen nozüller 150 bar basınç altında test edilir. 
Bu modülün kontrolü sabit veya değişken bir elektronik kart ile yapılır. Ayrıca nemlendirme işlemi kuru
temas çıktısıyla da kontrol edilebilir.
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- Nemlendirme Kabini: Dış ortam cihazları için pompa, filtre grubu kabini
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Çift damperli modüller gibi enerji korunumu için tasarlanmışlardır. Tek farkları, üç damperli karışım
modülünde biri egzoz havası diğeri taze hava için olmak üzere iki fan kullanılmasıdır. İki modül arasında
bağlantı noktası olan üçüncü damper ise karışım alanıdır. Üçüncü damperin hava hızı besleme damperi
yüzeyindeki hava hızını biraz aşabilir. Ayrıca tasarım aşamasında besleme modül damperi %100 taze hava
kriteriyle seçilmelidir.
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- Esnek Bağlantı: Klima Santrali girişi, çıkışı ve fan çıkışı için esnek bağlantı elemanları
- Çatı Koruması: Dış santrallerdeki damperler için su geçirmez çözümler
- Elektrikli Damper Isıtıcısı: Düşük sıcaklıklarda buzlanmaya karşı çözüm elektrik ısıtıcılı
damperlerdir. 0°C altında damper kapatıldığında ve damper kanatları birbiriyle temas ettiğinde 
kanatlarda hasar yaratacak buzlanma sorunu oluşur. Bu sorunu ortadan kaldırmak için damper
kanatları ısıtılmalıdır. Alın alanındaki yetersizlikten ve yüksek enerji ihtiyacından dolayı damper
alnından giriş yapan havayı ısıtmak yeterli bir çözüm değildir. Kanatları ısıtmak, buzlanmanın 
beraberinde getirdiği kanatların donarak birbirlerine yapışmasını engelleyecektir. Bu çözüm için 
gereken enerji diğer çözümler için gerekenden çok daha düşüktür.
Bu damper ayarlanabilir ΔT termostatı ve bağlantı kutusu ile birlikte santrale montajlı halde gelir.
Enerji tüketimi/güç hesaplanmış (Kanat uzunluğu * Sıra sayısı * 30 Watt) ve kontrol kutusu üzerinde
gösterilmiştir. Sistem -48°C sıcaklılara kadar çalışabilir.
- Damper Motoru
- Panjur: Klima santrali girişi/çıkışı panjurları
- Kum Tutucu Panjurlar: Havasında çok fazla kir/toz bulunan yerlere koyulan ve bu havayı içine alan
santrallerde filtre sistemleri düzgün çalışamaz. Filtreleri tozdan korumak için santral içerisine tozsuz 
hava sağlayacak kum tutucular taze hava girişlerinde kullanılır.

�)�L�O�W�U�H���0�R�G�•�O�•

Filtre modülü şartlandırılacak olan mahalden istenmeyen partikülleri ve kokuları arındırmak için kullanılır.
Filtre çerçeveleri santral kesitine uygun ölçülerde iç kesiti kaplayacak boyutlarda üretilir, contalanır ve
yerlerine yayla sabitleme yapılır. Modüle monte edilmeden evvel çerçevelere dikkatle contalama yapılır.

Uygulamaya bağlı olarak, değişik verimde bir veya birden fazla basamaklı sökülebilir filtreler kullanılabilir.
Panel-torba kombinasyon uygulamaları için aynı çerçeveye her iki filtreyi de kurmak yerden kazandırır ve
bakımı kolaylaştırır. Soğutucu batarya ve filtredeki alın hızı seçilecek santral modelini belirler.

Filtre elemanları contalanmış standart çerçevelere sızdırmaz biçimde monte edilir. Çerçevelerde kullanılan
sıkıştırmalı sabitleyici sayesinde her filtre kasedi bağımsız olarak çıkartılıp takılabilir. Filtre çerçeveleri
santraldeki hava akış yönüne dik olarak yerleştirilir. HEPA, karbon, metalik vb. özel filtreler özel istek üzerine
kullanılabilir.

Bu modülde filtre üzerinden basınç düşüşünü okuyacak fark basınç ölçüm aletleri tercihe bağlı olarak
yerleştirilir. Her filtre elemanı çerçeveye sıkıca monte edildiğinden dolayı kaydırılan kaset tipi filtrelerde
titreşime bağlı olan ses ve sızıntı engellenmiş olur.
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- Fark Basınç Sensörü: Ayar basıncı aşıldığında sinyal veren/sinyali kesen şalter
- Fark Basınç Göstergesi: İki ayar noktası arasındaki ilk basınç farkını gösteren ölçüm cihazı
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